高速資料庫引擎開發需求書

財團法人台灣網路資訊中心

台北市羅斯福路二段9號4樓之2

電話：886-2-23411313
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1、 前言
本中心負責.TW網域名稱申請註冊服務及DNS解析服務，為確保在現有網域名稱系統之正確性及服務之可用性前題下提高現有系統效率，需一極高速且穩定之資料庫引擎以加速現有之各項服務，尤其是DNS解析服務需快速即時回應，因此將委外開發一資料庫系統以符合本中心之需求。
DNS說明:
DNS為Internet上最基本之目錄服務，負責網域名稱與IP之對應與查詢，大部分之網路連線都需先透過DNS解析才能找到正確IP連線，各項系統也常利用DNS將IP反解成網域名稱以提高可讀性或驗證正確性等，因此DNS之正確及速度對Internet效率影響極大。
目前Internet上之DNS軟體以BIND這個公用軟體為主，其功能十分強大亦非常高效率，因其使用在記憶體之資料庫結構，但這亦是其致命傷，每當系統重新啟動時在記憶體中之資料會消失，再加上本中心需要某些特殊功能如輔助解析、八位元資料解析、即時更新等，因此決定重新開發一解決上述問題之新版DNS軟體，開發過程中發現現有之資料庫軟體皆無法提供足夠之效能，因此擬開發一高速資料庫系統。

2、 系統描述

本中心目前每天DNS解析次數約為每天3億次，以目前Internet成長之速率本中心DNS解析量約每十二個月就會加倍(如下圖)，尤其在新作業系統vista出現後，因其支援IPv6且預設就啟動的情況下會同時查詢IPv6及IPv4位址，將造成DNS查詢量大增之情形。
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本中心實際運作之經驗，尖峰之查詢量約為平均量之二倍，依RFC 2870之建議，DNS之查詢容量建議要在尖峰量的三倍以上。

依本中心開發DNS server之經驗，約需作三至五次的資料庫查詢才能回應一個DNS查詢。

綜合上述之推估，若本資料庫之效率需能應付未來5年之需求，則其查詢效需能達到每秒6百餘萬次之查詢次數。
依近年來硬體發展技術，CPU速度每年增加20%，反推在目前之硬體效能下該資料庫之效能至少要達成每秒2百萬次以上之查詢次數。
3、 功能需求

委外開發之資料庫需符合下列條件及功能

(1) 資料庫為單純之key與data，在同一資料庫中key值為唯一。

(2) 為檔案形式之資料庫，不會因系統重新啟動而喪失資料。
(3) 程式不正常結束時不會影響資料庫之正常運作。
(4) 可在Linux、FreeBSD、Solaris作業系統下運作。

(5) 資料庫軟體需考慮作業系統之限制，如最大檔案大小等，不得因此等限制而影響資料庫運作。

(6) 單一資料庫可提供至少一億筆(含)以上之資料儲存。
(7) 資料庫之key及data可接受八位元資料，大小寫不分(case sensitive)，長度至少可達2048 bytes(含)以上。

(8) 提供C程式函式庫以存取及管理資料庫。

(9) 在key及data長度皆為100位元以下，每秒新增/刪除可在30萬次(含)以上，查詢可在200萬次(含)以上(不論查到或查不到)。
(10) 同一程式可開啟多個資料庫且彼此不互相影響。

(11) 同一資料庫可被多個程式同時開啟且彼此不互相影響。

(12) 資料庫同一時間僅能被一個程式作寫入動作，當同一時間有其他程式要作寫入動作時需作等待或回應錯誤。
(13) 資料庫本身及函式庫需為thread safe。
(14) 系統可由多部機器組合而成，若採用多部機器之架構需符合經濟規模，且具可擴充性。所使用之架構需在建議計畫書中詳述並作為評選之依據之一。
(15) 下列函式功能供參考，若開發單位有更佳之想法可經委託單位同意後修改:
1. 開啟資料庫

DB_FILE db_open (name, read_write, mode)

char * name;

int read_write, mode;

2. 關閉資料庫

int db_close (dbf)

DB_FILE dbf;

3. 資料查詢

int db_fetch (dbf, key, data)

DB_FILE dbf;

unsigned char key, data;
4. 資料新增

int db_store (dbf, key, data)

DB_FILE dbf;

unsigned char key, data;

5. 資料刪除

int db_delete (dbf, key)

DB_FILE dbf;

unsigned char key;

6. 資料庫重整

int db_reorganize (dbf)

DB_FILE dbf;

7. 讀取整個資料庫
unsigned char db_firstkey (dbf)

DB_FILE dbf;

unsigned char db_nextkey (dbf, key)

DB_FILE dbf;

unsigned char key;
4、 預算金額及時程

(1) 本案之預算經費最高為新台幣100萬元(含稅)，實際經費最後以本中心議價決標核定之金額為準。系統開發期程為6個月(不含驗收時程)，經費撥付方式為驗收通過後一次付款。
5、 交付項目

(1) 原始程式碼(以光碟之方式交付)

(2) 書面操作手冊三份及電子檔(以光碟之方式交付)

(3) 教育訓練六小時（交付書面教材及電子檔、簽到紀錄）
6、 著作財產權

本案之著作人格權屬開發單位，著作財產權屬本中心。所開發之系統程式碼及文件等皆不得有違反著作權相關規定，若有發生著作權之爭議皆由開發單位負責，本中心因此之損失亦由開發單位負責。

7、 驗收標準
系統開發單位須通過本中心之測試始得進行驗收，詳細測試內容如測試計畫書。系統開發單位可以參照測試計畫書及附件測試程式自行進行測試，但自行測試之結果不得作為驗收之依據。

附件測試程式之用法：
(1) 新增資料效率，以程式一測試，輸出值需在300000(含)以上。

(2) 刪除資料效率，在1000萬筆資料中，以程式二測試，輸出值需在300000(含)以上。
(3) 查詢資料效率，在1000萬筆資料中，以程式三測試，輸出值需在2000000(含)以上。
8、 開標方式
本系統開發案採公開招標、評選議價方式進行。
投遞作業
有意願參與之單位應於收件截止日前將建議書一式十份及資格證明應備文件送達本中心(若以郵寄方式須於上述時間點前寄達本中心)。投遞之建議書、資格證明應備文件須分別密封包裝並分別於封面上標明本案名稱、所裝文件名稱、投標單位名稱及相關聯絡資訊。本中心將依程序通知投標單位出席本中心進行資格審查及建議書評選，投標單位需先符合資格審查後始可參加建議書評選。投標單位於參加資格審查及建議書評選時，需攜帶公司大小印章以供查驗。
投標單位資格及應備文件：
投標單位應具備下列資格：
(1) 領有經濟部核發執照及營利事業登記證之公司行號。
(2) 合法繳納營業稅捐。
(3) 提案應備文件如下，經資格確認後始可進行提案報告： 

1. 營利事業登記證或營業登記證影本。
2. 需繳稅廠商應提供最近二期（四個月份）營業稅401或403申報書影本，免稅或無稅者應檢附相關證明文件影本。
3. 押標金（投標價的5%，應為至銀行換取由銀行開出之即期銀行本行支票或即期銀行本行本票）。
支票抬頭：財團法人台灣網路資訊中心。
4. 報價單正本(須加蓋公司大小章)。

5. 公司大小印章（公司大章及負責人私章，需與上列文件所蓋大小章相同，並於評選審查會及議價時攜帶）。
1~2項請以A4紙張大小影印，並於影本上加蓋公司大小章。

評選作業
本案為第二次公告招標，故不受至少三家投標之限制，若有一家投標即進行開標作業。開標作業先進行資格審查，通過資格審查之投標單位始可參加建議書評選作業。
投標單位應就所提建議書 ，對評選小組進行二十分鐘之簡報，並接受評選小組二十分鐘之詢答，主持人得視情形延長詢答時間。
投標單位於評選時得依評選小組要求當場提供補充說明或承諾事項，並列入合約書內。

評選標準

建議書之評選項目與分配方式如下所示：總分100分，評選得分70(含)以上者為合格。
	評分項目
	配分
	主要考量因素

	經驗與能力
	30
	承辦類似本開發案之實績(例如參考客戶、規模、內容等)

	專案規劃與管理
	35
	採用之方法及理論是否可行
時程之安排是否合理、可行

	專案組織
	15
	編組與成員分工是否完整

人員專業能力及資歷是否符合本開發案需求

	成本分析
	15
	所需成本分析估算之合理性

是否符合本中心需求

	其他
	5
	與本中心應注意與配合事項是否明確

開發單位營運狀況

	合計
	100
	


評選以優先序位之方式計算，如下：

· 各評審委員依各參選單位之評分依序排列序位及標示合格與否。

· 各參選單位之序位總和低者為優先，若有序位總和相同者，以獲得第一序位個數最多者為優先。

· 若經半數以上評審委員評為不合格，則視為不合格，不得參與決選。
議價作業
建議書評選合格之單位方得參加由本中心依下列方式在建議書評選當日，於評選後同一地點進行之議價作業：

(1) 建議書評選合格單位僅一家時，直接由本中心與該單位辦理議價。

(2) 建議書評選合格單位達二家(含)以上時，由本中心與評選序位最優先之單位優先議價。如議價不成，序位次優先之單位依序遞補進行議價。

9、 建議書內容

建議書製作原則

開發單位製作建議書時，其內容編排請參考下一節「建議書內容大綱」，並以本需求書中相對應之需求為依據。

開發單位對於建議書範圍如有額外建議或補充，得於建議書中另作註解或另闢附件加以描述。增列之項目請於適當章節內說明，並標註「增列」字樣。

建議書不得逾期交付，截止交付後不得主動提出修改或增訂。本中心得視實際需要，要求澄清建議書內容，開發單位必須於接獲通知後三日內提出補充或修正。
開發單位製作之建議書及其相關附件皆為本案合約之一部分，與合約具同等效力。

建議書內容大綱

第一章  概述

•
開發單位對此建議書之整體說明。

第二章  開發單位簡介

•
開發單位基本資料、營運現況、人力資源與技術能力

第三章  開發單位經驗與能力

開發單位應說明是否具備下列資格，以作為評選之參考:

一、
開發類似本案之實績(例如參考客戶、系統及其專案規模、內容等)。

二、
開發單位投入本案之人力資源與實務經驗（例如專業人力、實務經驗、參考客戶與專案名稱、內容等）。

第四章  開發工作規劃與專案管理
•
初步構想與建議方案：包括具體可行之方法策略，與預期效益

•
所採用之系統架構、理論原理等及評估可達成本案需求之依據。
• 專案管理：本案進行過程之專案監控與管制、問題與異常狀況處理方式。
•
雙方配合事項

第五章  專案工作項目與說明

•就達成本案功能與需求詳細規劃必要之工作項目，並詳細說明各工作項目之工作內容、作業方式。
第六章  工作時程

•
對於達成本案時程、專案管理之需求，請說明各工作項目細部作業時程與管制方法。
第七章  專案組織與人員

•
詳細專案組織架構、職責分工與人力配置，並配合工作項目與時程說明本案專業人員配置與分工方式。

• 專案人員專業能力、資歷與經驗之說明或證明文件。
第六章  成本分析

•
估算本開發案所需之成本總額及報價，並詳列與分析對應各工作項目之單價、數量等成本之估算。

第七章  其他補充說明

•
開發單位如需提出其他必要之說明或證明文件。
10、 附件

(1) 程式一

#include <stdio.h>

#include <time.h>

#include "db.h"

int

main(int argc, char *argv[]) {

 FILE *fh;

 unsigned char key[200],data[200];

 time_t t0,readfile_t,db_t;

 int count;

 DB_FILE dbf;

 t0=time(NULL);

 fh=fopen(FILENAME,"r");

 count=0;

 while (!feof(fh)) {

   fscanf(fh,"%s",key);

   count++;

 }

 fclose(fh);

 readfile_t=time(NULL)-t0;

 dbf=db_open(DBFILE, WRITE, MODE);
t0=time(NULL);

 fh=fopen(FILENAME,"r");

 while (!feof(fh)) {

   fscanf(fh,"%s",key);

   db_store(dbf, key, data);

 }

 fclose(fh);

 db_t=time(NULL)-t0-readfile_t;

 printf("%f\n",count/db_t);

}

(2) 程式二

#include <stdio.h>

#include <time.h>

#include "db.h"

int

main(int argc, char *argv[]) {

 FILE *fh;

 unsigned char key[200];

 time_t t0,readfile_t,db_t;

 int count;

 DB_FILE dbf;

 t0=time(NULL);

 fh=fopen(FILENAME,"r");

 count=0;

 while (!feof(fh)) {

   fscanf(fh,"%s",key);

   count++;

 }

 fclose(fh);

 readfile_t=time(NULL)-t0;

 dbf=db_open(DBFILE, WRITE, MODE);

t0=time(NULL);

 fh=fopen(FILENAME,"r");

 while (!feof(fh)) {

   fscanf(fh,"%s",key);

   db_delete(dbf, key);

 }

 fclose(fh);

 db_t=time(NULL)-t0-readfile_t;

 printf("%f\n",count/db_t);

}
(3) 程式三

#include <stdio.h>

#include <time.h>

#include "db.h"

int

main(int argc, char *argv[]) {

 FILE *fh;

 unsigned char key[200],data[200];

 time_t t0,readfile_t,db_t;

 int count;

 DB_FILE dbf;

 t0=time(NULL);

 fh=fopen(FILENAME,"r");

 count=0;

 while (!feof(fh)) {

   fscanf(fh,"%s",key);

   count++;

 }

 fclose(fh);

 readfile_t=time(NULL)-t0;

 dbf=db_open(DBFILE, WRITE, MODE);

t0=time(NULL);

 fh=fopen(FILENAME,"r");

 while (!feof(fh)) {

   fscanf(fh,"%s",key);

   db_fetch(dbf, key, data);

 }

 fclose(fh);

 db_t=time(NULL)-t0-readfile_t;

 printf("%f\n",count/db_t);

}

11、 參考資料
http://www.oracle.com/technology/products/berkeley-db/pdf/berkeley-db-perf.pdf 百萬次/每秒之測試結果
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